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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ  ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

           Цели дисциплины:
           Цель дисциплины - освоение студентами знаний в области физических основ технической диагностики, неразрушающего контроля и методов оценки технического состояния  деталей и узлов подвижного состава, технологий технического диагностирования и принципов технического обслуживания подвижного состава. 

Задачи дисциплины:


- изучение физических основ технической диагностики и неразрушающего контроля, методов оценки технического состояния подвижного состава, приборов неразрушающего контроля и средств технической диагностики оборудования подвижного состава, принципов технического обслуживания и методов прогнозирования ресурса тягового подвижного состава;


-  овладение студентами методики диагностирования технического состояния узлов и агрегатов подвижного состава в эксплуатации и так же при проведение его ТО и ТР, навыками применения средств и методов неразрушающего контроля для контроля технического состояния оборудования локомотивов.

2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Учебная дисциплина «Техническая диагностика подвижного состава» относится к числу дисциплин базовой части профессионального цикла С. З. Она изучается в 7 и 8 семестрах.
Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами. 

Подвижной состав железных дорог
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	Знания:
	Знать типы подвижного состава; конструкции подвижного состава и его узлов; жизненный цикл локомотивов, вагонов и электроподвижного состава; стратегии развития  подвижного состава

	2
	Умения:
	Уметь организовывать проектирование подвижного состава; различать типы подвижного состава и его узлы; определять неисправности элементов подвижного состава; проводить анализ характеристик подвижного состава, его технико-экономических параметров; определять требования к конструкции подвижного состава; оценивать технико-экономические и удельные показатели подвижного состава

	3
	Навыки:
	Владеть навыками разработки требований к конструкции подвижного состава, оценки технико-экономических и удельных показателей подвижного состава; правилами технической эксплуатации железных дорог


Надежность подвижного состава:

	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	Знания:
	Знать основные положения теории надежности; физические процессы возникновения внезапных и постепенных отказов элементов подвижного состава; показатели надежности подвижного состава и методы их расчета; пути повышения надежности

	2
	Умения:
	Уметь применять основные положения теории надежности при проектировании, производстве, эксплуатации  и испытании подвижного состава; определять показатели надежности подвижного состава; разрабатывать предложения по повышению надежности

	3
	Навыки
	Владеть методами оценки надежности подвижного состава



Физика
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты


	1
	Знания:
	Знать физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний и волн, электродинамики, термодинамики

	2
	Умения:
	Уметь использовать основные законы механики и других естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

	3
	Навыки:
	Владеть основными законами и методами механики



Гидравлика и гидропривод

	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	Знания:
	Знать основные понятия и законы механики жидкости

	2
	Умения:
	Уметь использовать способы практического применения  законов механики жидкости и методы решения гидравлических задач

	3
	Навыки:
	Владеть основными уравнениями технической гидродинамики, в том числе гидроприводов машин, насосной установки, гидравлических установок, применяемых на подвижном составе



Термодинамика и теплопередача
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	Знания:
	Знать основные законы термодинамики, теорию теплообмена

	2
	Умения:
	Уметь выполнять термодинамический анализ теплотехнических устройств

	3
	Навыки:
	Владеть методами термодинамического анализа теплотехнических устройств 




Основы механики подвижного состава

	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	Знания:
	Знать основные динамические характеристики системы «подвижной состав-путь»; методы исследования колебаний и устойчивости движения подвижного состава

	2
	Умения:
	Уметь исследовать динамику элементов подвижного состава и оценивать динамические качества и безопасность движения

	3
	Навыки:
	Владеть методами оценки динамических сил в элементах подвижного состава 



Локомотивные энергетические установки

	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	Знания:
	Знать принципиальные основы работы, конструкция и технико-экономические показатели локомотивных энергетических установок

	2
	Умения:
	Уметь выполнять расчеты основных и вспомогательных систем локомотивных энергетических установок

	3
	Навыки:
	Владеть технологиями расчета технико-экономических параметров основных и вспомогательных систем локомотивных энергетических установок


3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ / ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ И КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен:
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	1
	ПК – 1 Профессиональная компетенция
	Способность применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования подвижного состава

	2
	ПК – 17 Профессиональная компетенция
	Владение нормативными документами ОАО «РЖД» по ремонту и техническому обслуживанию подвижного состава, современными методами и способами обнаружения неисправностей подвижного состава в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания подвижного состава; владение методами расчета показателей качества

	3
	ПК – 19 Профессиональная компетенция
	Способность применять методы и средства технических измерений, технические регламенты, стандарты и другие нормативные документы при технической диагностике подвижного состава, разрабатывать методы технического контроля и испытания продукции

	4
	ПК – 20 Профессионально – специализированная компетенция
	Умение осуществлять диагностику и освидетельствование технического состояния подвижного состава и его частей, надзор за их безопасной эксплуатацией, разрабатывать и оформлять ремонтную документацию

	5
	ПК – 38 Профессионально – специализированная компетенция
	Умение составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации при изучении подвижного состава системы АСУ-Т, ДИСТПС и др.

	6
	Интегрированные компетенции по дисциплине
	Знание целей и задачей технической диагностики подвижного состава, физических основ технической диагностики, неразрушающего контроля и методов оценки технического состояния подвижного состава; приборов и методов неразрушающего контроля; средств технической диагностики подвижного состава при его ремонте и движении поезда; принципов технического обслуживания подвижного состава; методов прогнозирования ресурса подвижного состава. 
Умение осуществлять диагностику технического состояния подвижного состава и его узлов при ремонте и движении поезда, а также надзор за его безопасной эксплуатацией. 
Владение методами диагностирования технического состояния подвижного состава при его ремонте и движении поезда.  


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:

5 зачетных единиц,

180  часов.

  4.2   Объем учебной дисциплины
	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Всего по учебному плану
	Семестры

	
	
	№ 5
	№ 6
	№7
	№ 8

№9

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Аудиторные занятия (всего):
	92
	
	
	59
	33

	В том числе:
	-
	
	
	-
	-

	Лекции (Л)
	34
	
	
	18
	16

	практические (ПЗ) или семинарские (С) занятия 
	-
	
	
	
	

	лабораторные работы (ЛР) (лабораторный практикум) (ЛП)
	52
	
	
	36
	16

	Контроль самостоятельной работы (КСР):
	6
	
	
	5
	1

	Самостоятельная работа (всего):
	61
	
	
	49
	12

	Экзамен:
	27
	
	
	
	27

	ОБЩАЯ 
трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180
	
	
	108
	72

	
	Зач. ед.:
	5.0
	
	
	
	

	Наличие курсового проекта (к.пр.), курсовой работы (к.р.)
	
	
	
	

	Текущий контроль (количество и вид текущего контроля)
	
	
	ПК-1
ПК-2
	ПК-1
ПК-2

	Виды промежуточного контроля (экзамен, зачет)
	Зачет (З)

	
	
	З
	-

	Виды итогового контроля (экзамен, зачет)
	Экзамен (Э)
	
	
	-
	Э


4.3. Разделы учебной дисциплины
	№

п/п
	Семестр
	Раздел учебной дисциплины
	Краткое содержание раздела
	Виды учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ЛР (П)
	ПЗ
	КСР
	СРC
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	7
	Раздел 1. Цели и задачи технического диагностирования
	1.1 Введение в курс. Предпосылки появления технической диагностики
	1
	
	
	1
	3
	5
	

	2
	
	
	1.2 Общие положения технической диагностики: термины и определения, основные цели и задачи диагностирования.
	1
	
	
	
	4
	5
	

	3
	7
	Раздел 2. Техническое состояние диагностируемых объектов
	2.1 Закономерности изменения технического состояния элементов подвижного состава. Виды технического состояния. 

Рабочее, тестовое, функциональное, экспресс диагностирование.

Параметры технического состояния объектов. Значения параметров. Основные свойства диагностических параметров.
	2
	
	
	1
	6
	9
	

	
	
	
	2.2 Показатели технического состояния. Действующие нормативные материалы и документы по техническому обслуживанию, неразрушающему контролю и диагностированию подвижного состава.
	2
	
	
	1
	6
	9
	ПК-1

	4
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	7
	Раздел 3. Принципы неразрушающего контроля деталей в узлах и агрегатах подвижного состава
	3.1 Классификация дефектов оборудования подвижного состава.
	2
	
	
	
	6
	8
	

	6
	
	
	3.2 Методы неразрушающего контроля и диагностирования оборудования ТПС. 

Краткая характеристика и особенности проведения:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7


	
	
	3.2.1 -визуального и измерительного контроля

- теплового вида контроля 
	1
	4
	
	
	2
	7
	

	
	
	
	3.2.2  -акустических видов контроля
	2
	4
	
	
	3
	9
	

	
	
	
	3.2.3 - магнитных видов контроля


	1
	8
	
	
	3
	12
	

	
	
	
	3.2.4 -капиллярного метода контроля

-интегральных методов контроля


	1
	10
	
	
	2
	13
	

	
	
	
	3.2.5 - методы акустической эмиссии

- спектрального  метода контроля
	1
	4
	
	
	2
	7
	ПК-2

	8
	
	Раздел 4. Математические модели и методы для распознавания технического состояния локомотива и его узлов
	4.1  Принципы постановки математической задачи диагностирования. Виды моделей диагностируемых объектов.
	2
	
	
	1
	6
	9
	

	9
	
	
	4.2  Краткая характеристика основных методов распознавания технического состояния объекта. Примеры по основным узлам оборудования подвижного состава.
	2
	6
	
	1
	6
	15
	Зачет

	10
	8
	Раздел 5. Общая характеристика методов и средств технического диагностирования узлов и агрегатов тепловозов
	5.1  Диагностирование по сравнительной оценке служебных свойств. Виброакустические методы диагностирования.
	2
	8
	
	
	2
	12
	

	11
	
	
	5.2  Диагностирование электрических агрегатов и цепей управления ТПС
	2
	4
	
	
	1
	7
	

	12
	
	
	5.3  Методы диагностирования тепловозных дизелей
	2
	4
	
	
	2
	8
	

	13
	8
	Раздел 6. Устройство технических средств диагностирования
	6.1  Общая структурная схема процесса диагностирования. Параметры процессов протекающих в технических системах и их регистрация с помощью средств диагностики
	2
	
	
	
	
	2
	ПК-1

	14
	
	
	6.2  Состав средств технического диагностирования. Датчики для измерения диагностических параметров. Датчики ускорений, датчики механических напряжений, электрических параметров диагностирования.
	2
	
	
	1
	2
	5
	

	15
	
	
	6.3  Устройство обработки аналоговых сигналов (фильтры). Структурная схема цифрового регистрирующего прибора для сбора и первичной обработки данных.
	2
	
	
	
	1
	3
	

	16
	8
	Раздел 7. Методы преобразования и обработки диагностических сигналов
	7.1  Понятия о дискретизации и квантовании аналогового сигнала. Выбор параметров дискретизации непрерывного сигнала
	1
	
	
	
	1
	2
	

	17
	
	
	7.2  Понятие о методах обработки диагностических сигналов
	1
	
	
	
	1
	2
	ПК-2

	18
	
	
	7.3  Оценки достоверности результатов диагностирования контролируемых объектов
	2
	
	
	
	2
	4
	Экзамен


4.4. Лабораторные работы (лабораторный практикум)
	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Наименование лабораторных работ / практических занятий
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.3
	Магнитно-порошковый метод неразрушающего контроля
	2

	2
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.1
	Визуальный и измерительный методы контроля технического состояния деталей
	2

	3
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.3
	Феррозондовый и вихретоковый методы неразрушающего контроля
	4

	4
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.2
	Акустический метод неразрушающего контроля.

Методы ультразвукового контроля деталей оборудования подвижного состава
	4

	5
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.5
	Оценка степени износа деталей узла с помощью спектрального анализа масла
	2

	6
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.4
	Капиллярные методы неразрушающего контроля
	2

	7
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.1
	Тепловой вид неразрушающего контроля узлов и агрегатов ТПС
	2

	8
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.3
	Контроль изоляции электрического оборудования локомотива
	4

	9
	7
	Раздел 3. Тема 3.2.4
	Интегральные методы контроля элементов топливной аппаратуры тепловозных дизелей. Оценка технического состояния форсунок и плунжерных пар ТНВД.
	4

	10
	7
	Раздел 4. Тема 4.2
	Динамический метод оценки технического состояния прецизионных пар топливной аппаратуры дизеля.
	4

	11
	7
	Раздел 4. Тема 4.2
	Решение математических задач с использованием основных методов распознавания технического состояния основных узлов и агрегатов подвижного состава.
	6

	12
	8
	Раздел 5. Тема 5.2
	Оценка технического состояния топливной аппаратуры без снятия с дизеля
	2

	13
	8
	Раздел 5. Тема 5.2
	Вакуумный метод оценки технического состояния цилиндро-поршневой группы дизеля.
	2

	14
	8
	Раздел 5. Тема 5.3
	Контроль технического состояния дизеля по параметрам выпускных газов 
	2

	15
	8
	Раздел 5. Тема 5.2
	Контроль технического состояния электрического оборудования локомотивов
	4

	16
	8
	Раздел 5. Тема 5.1
	Вибро-акустические методы контроля механического оборудования локомотивов
	6


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Виды образовательных технологий: традиционные технологии (объяснительно - иллюстративные) и интерактивные технологии (диалоговые).

Интерактивные методы обучения – методы, основанные на принципах взаимодействия, активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, возможности взаимной оценки  и контроля, использования документов и других источников информации.

Интерактивный имитационный метод обучения – метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения (интерактивная доска, компьютерные технологии и т.п.) и компьютерных имитациях (симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их моделирования   [интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база знаний, база данных)].

Интерактивный неимитационный метод обучения – метод обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, учебной и информационной средой, не предусматривающей построение моделей исследуемых процессов 
( проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм и др.

При реализации программы дисциплины «Техническая диагностика подвижного состава» могут быть использованы различные образовательные технологии. Занятия могут проводиться с использованием традиционных и интерактивных неимитационных технологий. Текущий контроль успеваемости может проводиться с использованием интерактивных имитационных технологий.


Самостоятельная работа студентов подразумевает использование диалоговых компьютерных технологии, которые могут применяться при подготовке к лабораторным работам и экзаменам.

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА
	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Вид самостоятельной работы студента
	Всего часов

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Раздел 1.
	   Изучение вопросов истории возникновения технической диагностики; основных направлений её развития, роли технической диагностики в энергетике, машиностроении и на транспорте.
	9

	2
	7
	Раздел 2.
	   Изучение целей и задач тактической диагностики, факторов влияющих на изменение технического состояния ТПС. Виды и показатели технического состояния локомотива и его основных узлов, агрегатов и систем.
	9

	3
	7
	Раздел 3.

Тема 3.1
	   Изучение факторов (технологических, эксплуатационных и др.) влияющих на изменения состояний деталей в узлах ТПС и возникновение повреждений, дефектов и отказов оборудования.

   Изучение характера дефектов и природы их возникновения. Диагностические признаки неисправностей.
	10

	4
	7
	Раздел 3.

Тема 3.2
	   Изучение физических основ различных методов неразрушающего контроля, применяемых в локомотивном хозяйстве.

   Методы и средства НК широко используемые в ремонтной практике депо и заводов.

  Особенности, преимущества и недостатки МНК.

  Эффективность практического применения МНК.
	11

	5
	7
	Раздел 4.
	   Изучение вопросов актуальности использования математических моделей и методов в теории технической диагностики. Практическое применение статистических методов распознания признаков,  анализа граф-моделей.
	10

	6
	8
	Раздел 5

Тема 5.1
	   Изучение особенностей методов тестового и функционального диагностирования, их практическая реализация применительно к ТПС. Изучение методов, используемых при оценке технического состояния: топливной аппаратуры, цилиндро-поршневой группы - сравнительная оценка служебных свойств; узлов с парами трения - виброакустические методы.
	2

	7
	8
	Раздел 5

Тема 5.2
	   Изучение средств и методов контроля электрического оборудования локомотивов.
	1

	8
	8
	Раздел 5

Тема 5.3
	   Изучение средств и методов контроля, и диагностики тепловозных дизелей: по качеству выпускаемых газов, индикаторным показателям, температуре в цилиндрах и др.
	1

	9
	8
	Раздел 6

Тема 6.1
	   Изучение состава средств технической диагностики, входящих в структурную схему диагностирования; функции каждого из элементов схемы; параметры, характеризующие процессы, протекающие в механических, электрических и гидравлических системах тепловоза.
	2

	10
	8
	Раздел 6

Тема 6.2
	   Изучение принципа действия и устройство датчиков, регистрирующих процессы, протекающие в узлах и системах тепловоза: вибрации и перемещения, давление и температуру газа, воздуха; механических напряжений в узлах и соединениях и др.
	2

	11
	8
	Раздел 6

Тема 6.3
	   Изучение устройств, обеспечивающих качественную передачу достоверных сигналов диагностики для  дальнейшей их обработки.
	1

	12
	8
	Раздел 7

Тема 7.1
	  Изучение условий, необходимых для проведения компьютерной обработки снятых с объекта сигналов диагностирования; особенности цифровой обработки непрерывного аналогового диагностического сигнала: дискретизация сигнала по времени и уровню.
	2

	13
	8
	Раздел 7

Тема 7.2
	   Изучение основных методов обработки диагностических сигналов с учётом требований и оценки достоверности.
	1


7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
	№

п/п
	№ семестра
	Раздел учебной дисциплины
	Виды контроля  (текущий контроль, промежуточная аттестация)
	Оценочные средства

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	7
	Разделы 1,2
	ПК – 1 по системе «РИТМ - МИИТ»
	Контрольные вопросы

	2
	7
	Разделы 3,4
	ПК – 2 по системе «РИТМ - МИИТ»
	Контрольные вопросы

	3
	7
	Разделы 1-4
	Промежуточная аттестация, зачет
	Контрольные вопросы

	4
	8
	Раздел 5
	ПК – 1 по системе «РИТМ - МИИТ»
	Контрольные вопросы

	5
	9
	Разделы 6,7
	ПК – 1 по системе «РИТМ - МИИТ»
	Контрольные вопросы

	6
	9
	Все разделы
	Итоговая аттестация - экзамен
	Экзаменационные билеты


Для проведения текущего контроля (ПК – 1 и ПК – 2 по системе «РИТМ - МИИТ») служат пакеты контрольных вопросов (35 вопросов в пакете); для проведения промежуточной аттестации – зачета в 8 семестре – служит пакет контрольных вопросов, а для проведения итоговой аттестации: экзамена в 9 семестре – экзаменационные билеты.
      Тематики контрольных вопросов (для проведения промежуточной аттестации - зачета)

1. Какие основные три типа задач по определению технического состояния локомотивов решает техническая диагностика?
2. Какое место занимает техническая диагностика среди других отраслей знаний и какова ее основная цель?
3. Что понимают под системой диагностирования?
4. Что такое алгоритм диагностирования?
5. Основные методы диагностирования локомотивов.
6. Что такое диагностический параметр?
7. Перечислить виды средств диагностирования.

8. Что такое математическая модель в теории технической диагностики?
9. В чем состоит вероятностный подход к задачам диагностирования?
10. В чем состоит детерминистский  подход к задачам диагностирования?
11. Система тестового диагноза объекта. Краткая характеристика.

12. Система функционального диагностирования объекта. Краткая характеристика. 

13. Что такое алгоритм диагноза?
14. Перечислить физические методы диагноза технического состояния объектов.

15. Назвать акустические методы диагностирования.

16. Основная задача, решаемая акустическим методом диагноза.

17. Особенности тепловых методов контроля.

18. Краткая характеристика контактного теплового метода контроля.

19. Краткая характеристика неконтактного теплового метода контроля.

20. Перечислить и дать краткую характеристику видов технического состояния объекта.

21. Что понимается под техническим состоянием объекта диагноза?
22. Что включает в себя понятие о техническом диагностировании?
23. Что понимается под диагностическим параметром?
24. Понятие о ресурсном диагностическом параметре.

25. Параметр, характеризующий состояние объекта (входной параметр).

26. Выходной параметр диагностирования.

27. Понятие о структурном параметре.

28. Понятие о функциональном параметре.

29. Понятие о номинальном параметре.

30. Понятие о допустимом значении параметра. 

31. Понятие о контролепригодности объекта диагностирования.

32. Основные задачи моделирования рабочих процессов контролируемой детали.

33. Методы диагностирования. Особенности метода экспертов.

34. Особенности виброакустических методов диагностирования.

35. Краткая характеристика оптических методов диагностирования.

36. Перечислить методы неразрушающего контроля объектов.

37. Что понимается в теории надежности под показателем: надежности?
38. Что понимается в теории надежности под показателем: долговечности?
39. Что понимается в теории надежности под показателем: безотказности?
40. Что понимается в теории надежности под показателем: ремонтопригодности?
41. Что понимается в теории надежности под показателем: сохраняемости?
42. Назвать основные типы датчиков для измерения диагностических параметров: в механических системах.

43. Назвать основные типы датчиков для измерения диагностических параметров: в электрических системах.

44. Что входит в состав средств технического диагностирования?
45. Назвать методы обработки аналогового диагностического сигнала.

46. Что понимается под квантованием аналогового сигнала?
47. Что такое дискретизация аналогового сигнала?
48. Выбор параметров дискретизации непрерываемых сигналов. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

8.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор (ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Современные методы технической диагнос -тики и неразрушаю -  щего контроля дета -лей и узлов подвиж -  ного состава железно - дорожного транспорта
	Криворудченко В.Ф.,  Ахмеджанов Р.А.
	М.6 Маршрут, 2005 – 436 с.
	Все разделы
	7,8

	2
	Основы технической диагностики. Учебное пособие для студентов ж.д. транспорта

	Сапожников В.В.
	М.: МИИТ, 2004. -318 с.
	Все разделы
	7,8

	3
	Физические основы неразрушающего контроля. Технические средства неразрушающего контроля деталей подвижного состава: учеб.-пособие/ ОАО «РЖД»
	Газизова Г.Г. и др.
	М.: Планета, 2005. – 302 с.
	Все разделы
	7,8

	4
	Неразрушающий контроль: справ.: в 8 т.
	Клюев В.В.
	М. : Машиностроение. - 2006 
	Все разделы
	7,8

	5
	Техническое диагностирование локомотивов: Учеб.пособие для учеб. Заведений ж. –д. трансп.
	Бервинов В.И.
	М. : УМК МПС РФ, 1999. – 190 с.
	Все разделы
	7,8

	6
	Основы неразрушающего контроля методом акустической эмиссии: учеб. пособие под ред. Степанова Л.Н.
	Бехер С.А.
	Сиб. Гос. Ун-т путей сообщ.- Новосибирск: СГУПС, 2008. – 116 с.
	Все разделы
	7,8


8.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1
	Основы технической диагностики
	Карибский В.В., Пархоменко П.П., Согомонян Е.С. и др.
	М.: Энергия,

1976. – 464 с.
	Все разделы
	7,8

	2
	Технические средства диагностирования: Справочник
	Клюев В.В.
	М.: Машиностроение, 1989. – 672 с., ил
	Все разделы
	7,8

	3
	Диагностика электрических цепей
	Киншт Н.В., Герасимов Г.Н., Кац М.А.
	М.: Энергоиздат, 1983. – 192с
	Все разделы
	7,8

	4
	Техническая диагностика тепловозов. Методические указания
	Какоткин В.З., Балабин В.Н.
	М.: МИИТ, 2008. -16 с.
	Все разделы
	7,8


8.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
       Ресурсы Интернет
8.4. Учебно-методические издания в электронном виде
        Не предусмотрены

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения
Учебные лаборатории выпускающей кафедры должны быть укомплектованы натурными узлами и агрегатами дизель-генераторных установок, вспомогательного и механического оборудования локомотивов.
9.2. Требования к программному обеспечению при прохождении учебной дисциплины
Лицензионные стандартные средства  Microsoft Office
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